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Beschreibung 


Die Erfmdung betrifft eine Bildaufnahmevorrichtung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspru- 
ches i. 5 

Eine solcne, dort als Endoskop ausgebildete Bildauf- 
nahmevorrichtung ist aus der nicht vorveroffentlichten 
DE 37 19 928 Al bekannt Die dort benachbart dem 
Festkorperbildsensor angeordnete Spannungsteiler- 
schaltung weist jedoch keine Moglichkeiten auf, direkt io 
an der Spannungsteilerschaltung selbst die Versor- 
gungsspannungen fur den Festkorperbildsensor wahl- 
weise einzustelJen und damit an den Sensor anzupassen. 

Es sind Fernsehkameras und Videokameras bekannt, 
in denen als Bildaufnahmevorrichtung ein Festkorper- 15 
Bildsensor, wie ein CCD (Charge Coupled Device, La- 
dungsgekoppelte Einrichtung) verwendet wird. Es sind 
auch elektronische Endoskope bekannt, in denen als 
Bildaufnahmeeinrichtung Festkorper-Bildsensoren zum 
Beobachten und Photographieren verwendet werden. 20 
Der Festkorper-Bildsensor ist am distalen Ende des En- 
doskops angeordneL Es sind auch Bildaufnahmeeinrich- 
tungen bekannt, bei denen eine Bildaufnahmeeinrich- 
tung einschlieBHch eines Festkorper-Bildsensors und ei- 
ne Signal-Verarbeitungseinrichtung getrennt voneinan- 25 
der vorgesehen sind. Beide Baugruppen sind elektrisch 
uber Signalleitungen verbunden, um die GroBe des Ka- 
merakopfes zu verringern. Ein elektronisches Endoskop 
ist so aufgebaut, daB ein Festkorper-Bildsensor am di- 
stalen Ende eines einschiebbaren Schlauches des Endo- 30 
skops und eine Steuereinheit zum Steuern des Bildsen- 
sors getrennt davon derart angeordnet ist, daB sie vom 
Endoskop abnehmbar ist. 

Es ist aber erforderlich, daB zumindest einige der 
Steuerspannungen fur einen Festkorper-Bildsensor fur 35 
jeden Bildsensor individuell eingestellt werden mussen, 
da anderenfalls keine exakten Bildsignale gewonnen 
werden konnen. Dementsprechend mussen die Justie- 
rungen derart vorgenommen werden, daB die Signal- 
spannungen fur den Festkorper-Bildsensor auf Seiten 40 
der Steuereinheit den Anforderungen geniigen. In die- 
sem Fallen mussen die Einstellungen nachteiligerweise 
immer dann vorgenommen werden, wenn das Endoskop 
ausgewechselt wird. Es ist eine Bild-Aufnahmevorrich- 
tung bekannt, die zur Losung dieses Problems einen 45 
justier-Widerstand vorsieht, der in einem Verbindungs- 
teil oder eine Steuer-Baugruppe eines Endoskops ange- 
ordnet ist. Der Widerstand ist im voraus einstellbar, sie- 
he z. B. US-PS 45 39 586 und JP-OS 60-2 44 161. 

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, eine 50 
Bildaufnahmevorrichtung der eingangs beschriebenen 
Art zu schaffen, bei der die Anzahl der Signalkabel und 
die GroBe der Einstelleinrichtung fur jeden Festkorper- 
Bildsensor sehr klein gehalten ist, wobei trotzdem ein 
sehr sauberes Bildsignal gewonnen werden soil. 55 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist mit 
vorteilhaften Ausgestaltungen in den Patentarispruchen 
gekennzeichnet. 

GemaB der Erfindung wird also die Spannungsteiler- 
schaltung als Chip mit einer Mehrzahl integrierter Wi- 60 
derstande ausgebildet, von denen zum Anpassen an den 
Festkorper-Bildsensor wahlweise einzelne zur Erzeu- 
gung derTreiberspannungen zu- oder abschaltbar sind, 
so daB es moglich ist, den Bildsensor mit den exakten 
Steuerspannungen mit einer geringen Anzahl von Si- 65 
gnalkabeln zu versorgen, ohne die Abmessungen der 
Teile des Endoskops zu vergroflern, die in die Korper- 
hohle des Patienten eingefuhrt werden. 


Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung an Hand der Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigt 

Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild eines elektro- 
nischen Endoskopes einschlieBHch einer Bildaufnahme- 
vorrichtung; 

Fig. 2 eine elektrische Schaltung eines Festkorper- 
Bildsensors und einer Generatorschaltung zum Erzeu- 
gen von Steuerspannungen fur eine Bildaufnahmeein- 
heit gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein Beispiel fur eine Justiereinrichtung fur Steu- 
erspannungen zur Verwendung in einer Generator- 
schaltung gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 ein weiteres Beispiel einer Justierschaltung fur 
Steuerspannungen zur Verwendung in einer Generator- 
schaltung gemaB Fig. 2; 

Fig. 5 ein Schaltbild eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Justiereinrichtung fur Steuerspannungen 
zur Verwendung in einer Generatorschaltung; 

Fig. 6 eine elektrische Schaltung eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeisptels einer Generatorschaltung zum Erzeu- 
gen von Steuerspannungen, und . 

Fig. 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Gene- 
ratorschaltung zum Erzeugen von Steuerspannungen. 

Ein in Fig. 1 gezeigtes elektronisches Endoskop 1 
weist eine Bildaufnahmeeinheit (siehe auch Fig. 2) auf, 
welche am distalen Ende 2 eines elastischen, einschieb- 
baren Teils 3 (Schlauch) eines Endoskops angeordnet 
ist 

Das proximale Ende des einschiebbaren Teiles 3 ist 
mit einer Betatigungseinheit 4 des Endoskops 1 verbun- 
den. Ein Lichtleiter 5 erstreckt sich von der Betatigungs- 
einheit 4 zu einer Lichtquelle 8. Eine Signalleitung 6 
verbindet die Betatigungseinheit 4 mit einer Signal-Ver- 
arbeitungseinheit 10. Die Verbindung erfolgt uber ein 
Verbindungsstiick 9. Das vordere Ende eines optischen 
Fiber-Bundels 11 zur Beleuchtung ist am distalen Ende 
des Endoskops angeordnet. Das optische Fiber-Biindel 
1 1 erstreckt sich innerhalb des einschiebbaren Abschnit- 
tes 3 und des Lichtleiters 5 und wird uber ein Verbin- 
dungsstiick 7 mit der Lichtquelle 8 verbunden, so daB 
Lichtstrahlen von der Lichtquelle 8 zum distalen Ende 
gefuhrt werden konnen. 

Ein Objektiv 12 ist ebenfalls am distalen Ende 2 ange- 
ordnet. Ein Festkorper-Bildsensor 13 ist in der Abbil- 
dungsebene des Objektivs 12 angeordnet Ein Schalt- 
kreistrager 14 mit einem Generator fur Steuerspannun- 
gen ist benachbart dem Festkorper-Bildsensor 13 ange- 
ordnet Der Trager 14 und das Verbindungsstuck sind 
mittels einer Vielzahl von Signalleitungen 15 miteinan- 
der verbunden, welche in dem einschiebbaren Abschnitt 
3, der Betatigungseinheit 4 und dem Leiterstrang 6 ver- 
laufen. 

Die Signalleitungen 15 werden mit einer Vielzahl von 
Spannungen und Signalen aus Treiberschaltungen 16, 17 
in der Signal-Verarbeitungseinheit 10 versorgt Ein Aus- 
gangssignal aus dem Bildsensor 13 wird in einen Prozes- 
sor 18 innerhalb der Signal-Verarbeitungseinheit einge- 
geben. Der Prozessor 18 wandelt Ausgangssignale des 
Bildsensors 13 in Bild-Videosignale um, welche in eine 
Anzeigeeinrichtung 19 eingegeben werden, um ein be- 
obachtbares Bild zu erzeugen. 

Fig. 2 zeigt die Bildaufnahmeeinheit 20 (siehe auch 
Fig. 1) einschlieBlich des Festkorper-Bildsensors 13 und 
des Schaltkreis-Tragers 14. Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, 
ist der Festkorper-Bildsensor 13 mit Anschliissen zum 
Eingeben und Ausgeben unterschiedlicher Spannungen 
und Signale versehen. Eine sogenannte Substrat-Span- 
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nung ist beispielsweise eine der einzustellenden Trei- 
berspannungen. Entsprechend ist eine an den AnschluQ 
Vsub anzulegende Spannung als Substrat-Spannung im 
Bereich von 4 bis 14 Volt einzustellen, urn unterschiedli- 
chen Anforderungen des Festkdrper-Bildsensors zu ge- 5 
nugen, die durch Herstellungsunterschiede bedingt sind. 

Fur den praktischen Betrieb reicht eine Justierung der 
Spannung mit 0,5 Volt Genauigkeit aus. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel sind auf dem Schaltkreis-Trager 14 ein 
Substrat-Spannungsgenerator 21 sowie eine Einstellein- 10 
richtung fur diesen vorgesehen. Der Substratspan- 
nungsgenerator 21 ist in integrierter Form ausgebildet 
Ein Transistor 22 bildet eine Emitter- Folgeschaitung 
uber einen Emitter-Widerstand 23. Eine Basis-Span- 
nung des Transistors 22 wird mit geringer Impedanz als 15 
Emitter-Ausgang abgegeben und bildet die Substrat- 
Spannung. Die Basis des Transistors 22 ist uber einen 
Widerstand 24 mit einer positiven Spannung Vdd ver- 
bunden sowie uber eine Vielzahl von Widerstanden 25, 
26, 27 und 28 mit dem Erdpotential verbindbar. Die 20 
IC-seitigen Anschlusse der Widerstande 25 bis 28 sind 
mit einer Elektrode 29 auf dem Trager 14 verbunden. 
Der Trager 14 ist ein Halbleiter-Substrat Fig. 3 zeigt 
Einzelheiten der strukturierten Elektrode 29. Die Elek- 
trode 29 ist teilweise verzweigt, um einerseits Anschlus- 25 
se fiir die Widerstande zu schaffen und andererseits ei- 
nen AnschluQ an die Masse. 

Die Substrat T Spannung wird derart eingestellt, daB 
aus der Vielzahl von moglichen einstellbaren Spannun- 
gen einige der Widerstande 25 bis 28 in Kombination an 30 
die Masse (oder aquivalent ein Bezugspotential) ange- 
schlossen werden, wahrend andere Widerstande nicht 
angeschlossen werden oder auf ein hoheres Potential 
gelegt werden. Bei der gemafl Fig. 3 strukturierten 
Elektrode 29 sind zunachst alle Kontakte a bis d offen 35 
und nur ausgewahlte Kontakte werden geschlossen 
(leitfahig). Da beim Ausfuhrungsbeispiel vier Wider- 
stande kombiniert werden konnen, ist es moglich, insge- 
samt 16 verschiedene Spannungen zu erzeugen. Die An- 
zahl der Spannungen la&t sich durch eine groBere Zahl 40 
von Widerstanden erhohen. Betragt die Anzahl der Wi- 
derstande n, so konnen insgesamt 2 n Spannungen er- 
zeugt werden. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
strukturierten Elektrode. Hier sind alle Kontakte a bis d 45 
der Elektrode 30 anfanglich geschlossen (leitfahig) und 
mit dem Massepotential verbunden. Die Spannungen 
werden dadurch eingestellt, dafl ausgewahlte Kontakte 
geoffnet (nicht-leitfahig) werden. 

Fig. 5 zeigt noch ein Ausfuhrungsbeispiel einer Ein- 50 
richtung zum Justieren von Spannungen. Die Einstel- 
lung der Spannungen erfolgt unter Verwendung von 
Verbindungsdrahten. Die Erzeugungsspannung 21 zum 
Erzeugen von Substratspannung dieses Ausfuhrungs- 
beispiels ist dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 sehr 55 
ahnlich. Entsprechende Bauelemente weisen die glei- 
chen Bezugszeichen auf, so daB auf eine detaillierte Be- 
schreibung verzichtet werden kann. 

Die Fixierung der Generatorschaltung 21 zum Erzeu- 
gen der Substratspannung auf dem Substrat 14 und die 60 
Eingabe der Versorgungsspannung sowie der AnschluB 
der Signalleitungen an die Generatorschaltung 21 er- 
folgt mittels eines Kontaktierungsverfahrens. Im einzel- 
nen werden die Versorgungsleitung einer Spannungs- 
quelle Vdd und der KoIlektoranschluB des Transistors 65 
23 uber einen Kontaktdraht 50 angeschlossen, um die 
Spannung Vdd anzulegen. Der AnschluB Vsub zum An- 
legen der Substratspannung und der EmitteranschluB 
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des Transistors 22 sind Uber einen Kontaktdraht 51 mit- 
einander verbunden und ein Widerstand 23 am Emitter- 
anschluB ist uber einen Kontaktdraht 56 mit der Masse- 
Leitung GND verbunden. 

Die Versorgungsspannung und auch die Signalleitun- 
gen werden bei diesem Ausfuhrungsbeispiel allgemein 
mit der aus IG-Chips gebildeten Schaltung uber Kon- 
taktdrahte verbunden. Insbesondere ist jeweils ein Ende 
der Widerstande 25 bis 28 jeweils mittels Kontaktdrah- 
ten 52 bis 55 mit ausgewahlten Kontakten a bis d ver- 
bunden. Mit dieser Struktur werden die einzelnen Kon- 
takte a bis d wahlweise in den Offen- oder SchlieBzu- 
stand gebracht, indem die Kontaktdrahte 52 bis 55 ent- 
weder leitend oder nichtleitend gemacht werden. Auf 
diese Weise kann die Substratspannung eingestellt wer- 
den. Die beschriebene Anordnuiig ermoglicht insbeson- 
dere eine geringe BaugroBe des Substrates. 

Es sind auch sogenannte Flip-Chip- Verfahren be- 
kannt, um IC-Chips zu verbinden. Bei den Flip-Chip- 
Verfahren sind auf einem Halbleiterplattchen erhoht 
ausgefuhrt Kontaktierungsflecken zur Schnellmontage 
vorgesehen. Auch auf diese Weise konnen ausgewahlte 
Kontakte zwischen einem IC-Chip und dem Substrat 
hergestellt werden. 

Die vorstehende Beschreibung bezieht sich auf die 
Einstellung der Substratspannung in einem Spannungs- 
generator auf einem Trager 14, der als Halbleiterplatt- 
chen ausgebildet ist Eine Ausgangs-Torschaltung Vog 
sei ein weiteres Beispiel fur eine einzustellende Steuer- 
spannung. Die Ausgangs-Torschaltung soil einstellbar 
sein durch einen Generatorschaltkreis 31 sowie eine 
Struktur- Elektrode 32 zum Auswahlen bestimmter Wi- 
derstande (siehe Fig. 2), wie es anhand der Substrat- 
Spannung oben beschrieben ist Entsprechend ergibt 
sich auch die Justierung von anderen Steuerspannun- 
gen. 

Zusatzlich weist der Schaltkreis-Trager 14 noch eine 
Einrichtung zum Erzeugen anderer Treiberspannungen 
auf, die fur den Betrieb des Festkdrper-Bildsensors 13 
erforderlich sind, sowie eine Teiier-Schaltung zum Auf- 
teilen einer einzigen Treiberspannung in eine Vielzahl 
von Treiber-SignaJen sowie einen Puffer fur Ausgangs- 
signale. Diese Schaltungsteile sind in Fig. 5 nicht gezeigt 
und werden mittels integrierter Chips realisiert, die auf 
dem Trager 14 gut Platz finden. Da keine Raum-Proble- 
me bestehen, ist es auch moglich, diese Schaltungsteile 
mit diskreten Bauteilen, bedruckten Platinen oder der- 
gleichen zu verwirklichen. 

Mit dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es moglich, die Anzahl der Signalleitungen und 
die Grofle der Bildaufnahmeeinheit zu reduzieren und 
gleichzeitig den Festkorper-Bildsensor mit genau den 
erforderlichen Treiberspannungen zu versorgen. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Generatorschaltung zum Erzeugen einer Substratspan- 
nung. In der Generatorschaltung 21A bildet ein Transi- 
stor 22 eine Emitter-Folgeschaltung und ein Emitter- 
Widerstand 23 ist ahnlich dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB den Fig. 2 und 5 geschaltet. Die Basis des Transi- 
stors 22 ist auf eine positive Spannung Vdd mittels eines 
Widerstandes 33 hochgelegt Eine Vielzahl von Wider- 
standen 34 bis 39 sind in Reihe mit dem Massepotential 
verbunden. Die Erdung erfolgt uber den Widerstand 39. 
Jeder Verbindungspunkt zwischen den Widerstanden 34 
bis 39 ist mit einzelnen zugeordneten Elektroden von 
Kontakten a bis e verbunden und einer der Kontakte a 
bis e ist selektiv geerdet, um eine Vielzahl von Substrat- 
spannungen zu erhalten. Bei der Generatorschaltung 
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21 A gemaB Fig. 6 ist es erforderlich, eine der Anzahl der 
erforderlichen Spannungen entsprechend Anzahl von 
ausgewahlten Widerstanden bereitzusteUen. Es muB 
aber nur einer der Widerstande gcerdet werden und es 
ergibt sich die RegelmaBigkeit, daB die zu erzeugende 
Substratspannung in der gleichen Reihenfolge fallt bzw. 
steigt wie die Kontakte a bis e ausgewahlt werden. Die- 
se Anordnung ist deshalb insbesondere dann geeignet, 
wenn die Spannung mittels eines beweglichen Kontak- 
tes, wie eines Gleit-Schalters, variiert werden soil. 

Fig. 7 zeigt noch ein Beispiel fur eine Generatorschal- 
tung zum Erzeugen von Substratspannungen. Eine Ge- 
neratorschaltung 21 B gemaB Fig. 7 erzeugt eine Span- 
nungsstufe, die an die Basis eines in Emitter- Folgeschal- 
tung geschalteten Transistors 22 angelegt wird Die Po- 
tentiale an den Basis-Anschliissen von Transistoren 42 
bis 45 ergeben sich aus einer durch die Widerstande 40, 
41 gebildeten Spannungs-Teilerschaltung, wobei die 
Emitter- Po tentiale der Transistoren 42 bis 45 gleich 
sind. Wird einer der Kontakte a bis d ausgewahlt (ge- 
schlossen), so flieflt ein zum Wert der Widerstande 46 
bis 49 umgekehrt proportionaler Strom entsprechend 
dem ausgewahlten Widerstand a bis d zwischen dem 
Kollektor und dem Emitter des zugehorigen Transi- 
stors, welcher aus den Transistoren 42 bis 45 ausgewahlt 
wurde. Entsprechend flieBt die Gesamtsumme aller 
Strome durch den Widerstand 24. Auf diese Weise ist es 
moglich, die Basis-Spannung am Transistor 22 in Stufen 
zu verSndern. Werden die Widerstande 46 bis 49 in 
ganzzahligen Vielfachen gewahlt, also als R, 2R, 4R und 
8R, so konnen 24 verschiedene Ausgangsspannungen 
der Emitter- Folgeschaltung in gleichen Stufen mittels 
der vier Kontakte erreicht werden. 

Bei den vorstehend beschriebenen Generatorschal- 
tungen werden Transistoren vom npn-Typ verwendet 
und die Widerstande werden auf einer Seite geerdet Es 
ist aber auch moglich, Transistoren vom pnp-Typ zu 
verwenden und die Widerstande auf hohere Spannun- 
gen zu legen. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden die 
Lichtquelle 8 und die Signal-Verarbeitungseinheit 10 ge- 
maB Fig. 1 getrennt vorgesehen. Es ist aber auch mog- 
lich, beide Gruppen in einer einzigen Einheit anzuord- 
nen und in einem Gehause unterzubringen. Auch ist es 
moglich, die beschriebene Bildaufnahmevorrichtung in 
anderen Einsatzgebieten zu verwenden als mit einem 
elektronischen Endoskop. 
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Verbindungspunkt zwischen ausgewahlten Wider- 
standen zugeschaltet wird 

3. Bildaufnahmevorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuschaltung 
der Widerstande (25-28; 34—39) derart erfolgt, 
daB die Widerstandsanschlusse und die Erdpotenti- 
al-Anschlusse einander gegenuberliegend anfang- 
Hch ohne leitende Verbindung angeordnet werden 
und wahlweise eine leitende Verbindung zwischen 
den Anschliissen hergestellt wird 

4. Bildaufnahmevorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswahl der Widerstande (25 — 28; 34 — 39) derart 
erfolgt, daB die Anschlusse der Widerstande und 
die Erdpotential-Elektrode anfanglich Ieitend mit- 
einander verbunden werden und daB dann wahl- 
weise diese Verbindungen aufgetrennt werden. 

5. Bildaufnahmevorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bildaufnahmevorrichtung als Endoskop 
ausgebildet ist mit einem das Signalleitungssystem 
aufnehmenden Einfuhrteil (3), wobei der Festkor- 
perbildsensor(13) am distalen Endedes Einfuhrteils 
angeordnet ist 


Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspruche 

1. Bildaufnahmevorrichtung mit einem Festkorper- 
bildsensor (13) am Ende eines Signalleitungssy- 
stems (6) und mit einer Spannungsteilerschaltung 
(21) benachbart dem Festkorperbildsensor, mit der 
aus einer uber das Signalleitungssystem zugefuhr- 
ten Versorgungsspannung Treiberspannungen fur 
den Festkorperbildsensor erzeugt werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannungsteiler- 
schaltung als Chip mit einer Mehrzahl integrierter 
Widerstande (25—28; 34—39) ausgebildet ist, von 
denen zum Anpassen an den Festkorperbildsensor 
wahlweise einzelne zur Erzeugung der Treiber- 
spannungen zu- oder abschaltbar sind 

2. Bildaufnahmevorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Teilspannung zwi- 
schen einem einzigen Widerstand (33) und einer 
Vielzahl von Widerstanden (34—39) einstellbar ist, 
welche in Reihe geschaltet sind, wobei jeweils ein 
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PAT 1988-300753 ^ 

TV camera system w!fh signal processor has solid state" 
image sensor, circuit generating control voltage next to sensor 
and is e.g. for medical use 
DE3810295-A 
20. 10.1988 

The camera system comprises a TV camera (20) and a signal 
processor, coupled by a signal line. The camera has a solid 
image sensor and a generator switching circuit (21) for forming 
control voltages, arranged adjacent to the solid image sensor. 
It has devices (25-2S) for adjustment of the control voltages 
for the operation of the image sensor. Pref. the control 
voltage adjusting device enables stepped changes of the 
voltages. The substrate voltage for the solid image sensor may 
be used as the control voltage. Alternately the output gate 
circuit of the sensor may be used for this purpose. The control 
voltage may be generated by current amplification of a voltage, 
derived from a voltage divider with resistors.; For CCD image 
sensor, with small number of signal cables, but very clean 
video signal. 
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